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技術レベルの定義

入門 電気・電子工学の知識がない方

初級 工学部出身だが、パワエレが専門ではなかった方

中堅 パワエレのレベルアップを目指す実務経験者

専門 専門知識を習得したい開発者
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新規セミナー

入門
電気・電子工学の
知識がない方

初級
工学系出身だが、

パワエレが専門ではなかった方

中級
レベルアップを目指す

実務経験者

専門
専門知識を習得したい

開発者

新規

自動車の省エネ化を実現
するモータとその制御技

術の基礎

演習による変圧器・リ
アクトル徹底理解講座

DC/DCコンバータの
徹底理解講座（ソフト

スイッチング）

PID制御設計１：制御対
象の数式モデルと応答解

析手法

DC/DCコンバータの
徹底理解講座（共振

型）

PID制御設計２：モータ
と電気回路のPID制御設

計方法

永久磁石同期モータの
動作原理の徹底解説

パワー半導体デバイス
のダブルパルス試験

※ハイパーリンクが使える方は、クリックで対象のホームページに飛べます。

https://pwel.jp/articles/413
https://pwel.jp/articles/413
https://pwel.jp/articles/413
https://pwel.jp/articles/443
https://pwel.jp/articles/443
https://pwel.jp/articles/441
https://pwel.jp/articles/441
https://pwel.jp/articles/441
https://pwel.jp/articles/435
https://pwel.jp/articles/435
https://pwel.jp/articles/435
https://pwel.jp/articles/442
https://pwel.jp/articles/442
https://pwel.jp/articles/442
https://pwel.jp/articles/436
https://pwel.jp/articles/436
https://pwel.jp/articles/436
https://pwel.jp/articles/451
https://pwel.jp/articles/451
https://pwel.jp/articles/463
https://pwel.jp/articles/463
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DCDCコンバータ

入門
電気・電子工学の
知識がない方

初級
工学系出身だが、

パワエレが専門ではなかった方

中級
レベルアップを目指す

実務経験者

専門
専門知識を習得したい

開発者

ＤＣＤＣコンバータ

DC/DCコンバータの
基礎

～導入講座～

演習による
DC/DCコンバータ
レベルアップ講座

LLCコンバータ

DABコンバータ

フォワード型

ブリッジ型

電流型・
双方向DDコン

PFCコンバータ

DCDCコンバータの
フィードバッグ制御入

門

応用パワエレ
制御の速習法

スイッチング電源制御
系設計

基礎パワエレ
制御の速習法

基礎パワエレ
回路の速習法

つくりながら学ぶ
DC/DCコンバータ

機械系技術者のための
パワエレ基礎養成講座

※ハイパーリンクが使える方は、クリックで対象のページに飛べます。

https://pwel.jp/articles/264
https://pwel.jp/articles/264
https://pwel.jp/articles/264
https://pwel.jp/articles/234
https://pwel.jp/articles/234
https://pwel.jp/articles/224
https://pwel.jp/articles/225
https://pwel.jp/articles/261
https://pwel.jp/articles/262
https://pwel.jp/articles/251
https://pwel.jp/articles/251
https://pwel.jp/articles/252
https://pwel.jp/articles/411
https://pwel.jp/articles/411
https://pwel.jp/articles/411
https://pwel.jp/articles/266
https://pwel.jp/articles/266
https://pwel.jp/articles/412
https://pwel.jp/articles/412
https://pwel.jp/articles/243
https://pwel.jp/articles/243
https://pwel.jp/articles/227
https://pwel.jp/articles/227
https://pwel.jp/articles/228
https://pwel.jp/articles/214
https://pwel.jp/articles/214
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入門
電気・電子工学の
知識がない方

初級
工学系出身だが、

パワエレが専門ではなかった方

中級
レベルアップを目指す

実務経験者

専門
専門知識を習得したい

開発者

インバータ

インバータ（初級） インバータ（中級）

インバータの
系統連系技術

インバータ

※ハイパーリンクが使える方は、クリックで対象のページに飛べます。

https://pwel.jp/articles/244
https://pwel.jp/articles/257
https://pwel.jp/articles/218
https://pwel.jp/articles/218
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入門
電気・電子工学の
知識がない方

初級
工学系出身だが、

パワエレが専門ではなかった方

中級
レベルアップを目指す

実務経験者

専門
専門知識を習得したい

開発者

モータ

モータ入門 モータ初級 モータ制御
永久磁石同期モータ（PMSM）の
センサレスベクトル制御技術

モータ設計
永久磁石同期モータ（PMSM）の

ベクトル制御技術（後編）

永久磁石同期モータ（PMSM）の
ベクトル制御技術（前編）

モータ

※ハイパーリンクが使える方は、クリックで対象のページに飛べます。

https://pwel.jp/articles/359
https://pwel.jp/articles/229
https://pwel.jp/articles/258
https://pwel.jp/articles/326
https://pwel.jp/articles/326
https://pwel.jp/articles/239
https://pwel.jp/articles/268
https://pwel.jp/articles/268
https://pwel.jp/articles/267
https://pwel.jp/articles/267
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入門
電気・電子工学の
知識がない方

初級
工学系出身だが、

パワエレが専門ではなかった方

中級
レベルアップを目指す

実務経験者

専門
専門知識を習得したい

開発者

周辺技術

パワエレ入門 パワーデバイス ノイズ対策技術 高周波電力変換器における磁性素子

電気工学入門 燃料電池技術 冷却設計の基礎と応用 車載・パワエレ機器にみる熱対策

EVシフトに乗り遅
れないための電動
化リスキリング

回路を理解して正し
く測る計測技術 測定技術

スイッチング電源 基板設計の
基本作法と考え方

パワエレ制御の
基礎技術習得講座

パワエレにおける
トラブルと対策

リチウムイオン電池の
基礎とパワエレ技術

パワーコンバータ用インダクタ/トラン
スの最新技術とその設計法

パワーエレクトロニクス機器における
電磁ノイズ対策の考え方

周辺技術

※ハイパーリンクが使える方は、クリックで対象のページに飛べます。

https://pwel.jp/articles/226
https://pwel.jp/articles/223
https://pwel.jp/articles/232
https://pwel.jp/articles/263
https://pwel.jp/articles/217
https://pwel.jp/articles/238
https://pwel.jp/articles/230
https://pwel.jp/articles/246
https://pwel.jp/articles/437
https://pwel.jp/articles/437
https://pwel.jp/articles/437
https://pwel.jp/articles/219
https://pwel.jp/articles/333
https://pwel.jp/articles/333
https://pwel.jp/articles/332
https://pwel.jp/articles/332
https://pwel.jp/articles/341
https://pwel.jp/articles/341
https://pwel.jp/articles/373
https://pwel.jp/articles/373
https://pwel.jp/articles/334
https://pwel.jp/articles/334
https://pwel.jp/articles/346
https://pwel.jp/articles/346
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入門
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パワエレ入門 ３時間でわかるパワエレの全貌

https://pwel.jp/articles/226

時間 13:30-16:30 /      対面 レベル 入門

特長 パワエレについて短時間に理解できる講座

対象 パワエレ経験のない方
パワエレをさっと概観したい方

想定
効果

パワエレがどこで，どのように使われているかがわかる
パワエレのキー技術がわかるパワエレの難しさがわかる

https://pwel.jp/articles/226


11電気工学入門
機械系・情報系技術者のための電気入門講座

https://pwel.jp/articles/217

時間 10:30-17:00 /      対面 レベル 入門

特長 異分野の技術者を対象に電気の基本を体系的に学ぶ

対象 大学で電気工学を学習していない方
電気を専門として勉強していなかった方

想定
効果

電気回路の基本的な考え方の理解
パワエレ学習の入り口
パワエレを始める方の基礎知識向上

https://pwel.jp/articles/217
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モータ入門 3時間でわかるモータ

https://pwel.jp/articles/359

時間 13:30-16:30 /      対面 レベル 入門

特長 異分野の技術者を対象にモータの基本を体系的に学ぶ

対象 これからモータの業務に係る異分野の方
モータをさっと概観したい方

想定
効果

モータがどこで，どのように使われているかがわかる
モータのキー技術がわかる
モータの難しさがわかる

https://pwel.jp/articles/359
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HEV・EVのしくみをわかりやすく解説

https://pwel.jp/articles/437

時間 13:00-16:00 /      WEB レベル 入門

特長 HEVやEVの種類や特徴を文系の方でも分かるように解説
・これからxEV分野への参入のためにxEVの動向や技術範囲を知りたい方
・電動化に必要となるモーターやバッテリーの種類や特徴を解説

対象 xEVのしくみをリスキリングしたい機械系や電子系の方
・車載充電器やインバーターの仕組みや技術的な工夫を解説

想定
効果

多種多様なxEVの電動化システムの違いを理解
・それぞれの車種に用いられている特徴的な技術や工夫を理解
・ハイブリッドカーや電気自動車のパワエレの基本的な原理を理解

https://pwel.jp/articles/437
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初級
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機械系技術者のためのパワエレ基礎養成講座

https://pwel.jp/articles/214

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 初級

特長 数式の暗記ではなく、イメージで学ぶ
・回路シミュレータを使った演習有
・パワエレ以外の技術者向けに構成を最適化

対象 異分野からパワエレの業務についている方
・機械系・弱電系・情報系出身の方

想定
効果

定常状態における基本的な回路の回路動作が理解できる
・機能ブロックで回路を理解できる

演習あり

https://pwel.jp/articles/214


16基礎パワエレ回路の速習法
～チョッパ回路の直感的攻略～ https://pwel.jp/articles/227

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 初級

特長 機能ブロックで回路を学ぶ
・回路シミュレータを使った演習有
・リプルを抑える素子パラメータ設計の演習有

対象 パワエレの基礎を効率良く短期間で習得したい方
・これからパワエレを学びたい方

想定
効果

基本的なスイッチング回路の動作が理解できる
・定常状態の平均電圧・電流を瞬時に見出すことができる
・リプルを抑える素子パラメータの設計手法を習得できる

演習あり

https://pwel.jp/articles/227


17導入講座 DC/DCコンバータの基礎 
～DC/DCコンバータ入門～

https://pwel.jp/articles/264

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 初級

特長 DC/DCコンバータの種類・特徴・部品を体系的に学ぶ
・降圧型/昇圧型/昇降圧型/絶縁型フォワード/絶縁型フライバック
・基本5タイプを取り上げて解説

対象 DC / DCコンバータにこれからかかわる方
・電気電子を専攻したが，パワーエレクトロニクスを学ばなかった方
・機械で電子回路を学んだが，パワーエレクトロニクスを学ばなかった方

想定
効果

DC/DCコンバータの動作原理、及び設計に必要な基礎知識の習得

https://pwel.jp/articles/264


18DCDCコンバータのフィードバッグ制御入門
https://pwel.jp/articles/411

時間 13:30-16:30 /      WEB レベル 初級

特長 フィードバック制御をDCDCコンバータを通して学習
・デジタル制御電源へはこの講座の内容をソースコードに落とし込む
・計測器を使って実際にボード線図を測る方法を学ぶ

対象 フィードバック制御を基礎から学びたい方
・デジタル制御電源を開発される方
・計測器を使ってボード線図を測る方法を学びたい方

想定
効果

DCDCコンバータのフィードバック制御の設計
・ブロック線図で制御を体系的に組み立てる
・PWMの考え方と伝達関数化

https://pwel.jp/articles/411


19基礎から理解するスイッチング電源制御系設計
https://pwel.jp/articles/412

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 初級

特長 制御工学やパワエレの基礎から制御系の設計法まで学習

対象 制御系の設計法を習得したい方
・パワエレ（特にスイッチング電源）の制御技術を習得したい方

想定
効果

制御工学の理解を深め，制御系設計法まで習得
・スイッチング電源の制御系として考慮すべき項目などを理解

https://pwel.jp/articles/412


20PID制御設計１
制御対象の数式モデルと応答解析手法

https://pwel.jp/articles/435

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 初級

特長 PID制御系の設計手法を基礎から学ぶ
・高校レベルの数学知識で理解できる
・設計に必要な制御理論を例題を用いてわかりやすく説明

対象 モータのベクトル制御方法を基礎から学びたい方
・PID制御系の設計手法を基礎から学びたい方
・フィードバック制御理論を学びたい方や復習したい方

想定
効果

PID制御系(フィードバック制御系)の基本構成を学ぶ
・電気回路のブロック線図や伝達関数の求め方を学ぶ
・PID制御設計で重要な安定性と過渡応答・周波数応答との関係を学ぶ

https://pwel.jp/articles/435


21PID制御設計２
モータと電気回路のPID制御設計方法

https://pwel.jp/articles/436

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 初級

特長 モータのPID制御系の設計手法を基礎から学ぶ
・高校レベルの数学知識があれば内容を理解できる
・モータや電気回路のPID制御設計手法を説明

対象 モータのベクトル制御方法を基礎から学びたい方
・PID制御系の設計手法を基礎から学びたい方
・フィードバック制御理論を学びたい方や復習したい方

想定
効果

交流モータの回転速度や回転角のベクトル制御の設計
・直流モータの回転速度や回転角の制御系の設計方法
・三相交流を直流に変換する座標変換方法

https://pwel.jp/articles/436


22インバータ（初級）
インバータを扱ったことのない技術者向けの講座

https://pwel.jp/articles/244

時間 10:00-17:00 /      対面 レベル 初級

特長 インバータの基本を体系的に学ぶ
・連続性を持たせるため初級と中級は同じ講師が実施

対象 電気回路の知識はあるがパワエレの学習していない方
・インバータを使う方や購入する方

想定
効果

インバータの仕様書が理解できる
・インバータの仕組みが理解できる
・インバータを使うための知識が得られる

https://pwel.jp/articles/244


23モータ初級
わかりやすいモータの基本技術

https://pwel.jp/articles/229

時間 10:00-17:00 /      対面 レベル 初級

特長 直流モータ、交流の基礎知識を体系的に学ぶ

対象 これからモータに取り組む方
学校で電気機器の学習経験のない方
モータに縁のなかった方

想定
効果

モータに関係する幅広い技術の習得

https://pwel.jp/articles/229


24
つくりながら学ぶＤＣモータ

https://pwel.jp/articles/265

時間 10:30-17:30 /      対面 レベル 初級

特長 コイルの巻き方が、モータ特性に及ぼす影響を体感できる
・モータ製作（出力７０ｗ、電圧１２ｖのＤＣモータ）の過程を学ぶ

対象 モーターの構造を知りたい方
・システムでモーターを使用する方

想定
効果

商品開発を効率的に経済的に完成させるための力が身につく
・理論上と実際製作したモーターとの差異が分かる

演習あり

https://pwel.jp/articles/265


25
つくりながら学ぶブラシレスモータ

https://pwel.jp/articles/344

時間 10:30-17:30 /      対面 レベル 初級

特長 コイルの巻き方が、モータ特性に及ぼす影響を体感できる
・EV/HEVや産業機器、家電に至るまで
主流となっているブラシレスモータのものづくりを通して理解を深める

対象 モーターの構造を知りたい方
・システムでモーターを使用する方

想定
効果

商品開発を効率的に経済的に完成させるための力が身につく
・理論上と実際製作したモーターとの差異が分かる

演習あり

https://pwel.jp/articles/344


26回路を理解して正しく測る計測技術
～入門編～

https://pwel.jp/articles/392

時間 13:00-16:00 /      WEB レベル 初級

特長 パワエレ回路の測定技術を基礎の基礎から学びます。
・パワエレ回路測定に向けた回路動作の基本
・計測器の正しい選び方，使い方

対象 これからパワエレ回路の測定評価を行う方
・電気回路測定の経験が少ない方
・パワエレ回路の測定技術を習得したい方

想定
効果

パワエレ測定に関する基礎技術を幅広く、体系的に習得
パワエレ回路の実際の測定に必要な知識，知見を学習

https://pwel.jp/articles/392


27パワーデバイス
半導体物性・デバイス特性・回路応用をつなげて学ぶ

https://pwel.jp/articles/223

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 初級

特長 デバイス特性と回路特性を「つなぐ」考えたかを学ぶ
演習：キャリア密度計算、MOSFETの損失、熱抵抗の計算

エクセル、関数電卓、回路シミュレータ

対象 パワエレ回路の設計者
・これからパワエレ回路を設計する方
・半導体物性を理解して設計に従事したいと思われる方

想定
効果

パワーデバイスの選定方法・ドライブ回路・トラブル回避方法の習得
・半導体の物性から耐圧特性、デバイスの損失が想定できる

演習あり

https://pwel.jp/articles/223


28燃料電池技術
パワエレ技術者のための燃料電池講座

https://pwel.jp/articles/238

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 初級

特長 燃料電池の概要から特性、制御対象としての注意点を学ぶ
・実習動画により燃料電池スタックの発電特性を学ぶ（DC特性～I-V特性）

対象 燃料電池を使ったシステムを構築する技術者
・燃料電池の初学者

想定
効果

燃料電池の理解度向上
・電力源としての燃料電池の扱い方の習得

※オンラインの場合、実験は動画となります

https://pwel.jp/articles/238


29

中級



30演習によるDC/DCコンバータレベルアップ講座
https://pwel.jp/articles/234

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 中級

特長 リアクトルと変圧器をわかりやすく解説
・理解度向上のための演習問題多数

対象 DC/DCコンバータの知識のレベルアップを希望する方
・DC/DCコンバータの設計に従事している方で、基礎から学び直したい方
・入社後1～2年程度で、しっかりDC/DCコンバータを勉強したい方

想定
効果

DC/DCコンバータの選択方法や使い方の理解

演習あり

https://pwel.jp/articles/234


31基礎パワエレ制御の速習法
 ～伝達関数・ボード線図・状態平均化を極める～

https://pwel.jp/articles/243

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 中級

特長 直感的なアプローチで伝達関数とボード線図を学ぶ
・回路シミュレータを使った実習有

対象 パワエレに特化した制御論を短期間で習得したい方
・古典制御論の初歩、伝達関数・ボード線図について学習経験がある方

想定
効果

難解な数式を使わずチョッパ回路の伝達関数を導出できる
・周波数特性を紙と鉛筆だけで素早く追跡
・回路素子を切り貼りして所望の伝達関数を構成

演習あり

https://pwel.jp/articles/243


32応用パワエレ制御の速習法
 ～電圧・電流二重ループフィードバックの勘所～

https://pwel.jp/articles/266

時間 10:00-18:00 /      WEB レベル 中級

特長 電流・電圧の2重ループフィードバック制御技術を学ぶ
・回路シミュレータを使った位相補償設計の実習有

対象 離散系のフィードバック制御の理解を基礎から深めたい方
・状態平均化法について基礎から理解を深めたい方
・チョッパ回路の動作原理と伝達関数の定義について既習である方

想定
効果

位相補償設計を理解
・回路シミュレータを使い理解を深める
・電圧制御・平均電流制御・ピーク電流制御

演習あり

https://pwel.jp/articles/266


33つくりながら学ぶＤＣ－ＤＣコンバータ
https://pwel.jp/articles/228

時間 10:30-17:30 /      対面 レベル 中級

特長 「フライバック型」と「フォワード型」のＤＣ/ＤＣコンバータを理解
・トランスの設計・巻く・計測・動作
・制作したトランスは持ち帰れる

対象 回路の設計を実務としている方
・スイッチング回路のトランスを自作してみたい方

想定
効果

より安定したシステム製品設計ができる
・開発時試作トランスを外注しなくてよいので開発期間が短縮できる

演習あり

https://pwel.jp/articles/228


34インバータ（中級）
大学の授業には出てこないインバータの実務技術

https://pwel.jp/articles/257

時間 10:00-17:00 /      対面 レベル 中級

特長 業務に必要なインバータの基本を体系的に学ぶ
・連続性を持たせるため初級と中級は同じ講師が実施

対象 インバータを利用する方
・パワエレの学習経験があるインバータ利用者

想定
効果

実務で必要なインバータ技術の習得
・回路と部品/制御/保護と信頼性/利用技術/ワイドバンドギャップ半導体

https://pwel.jp/articles/257


35インバータの系統連系技術 
－系統連系の基礎と実際－

https://pwel.jp/articles/218

時間 10:00-17:30 /      WEB レベル 中級

特長 系統連系インバータシステムの学習
・商用電力系統の性質、系統連系インバータに必要な機能と動作

対象 系統連系用インバータ，パワコンの設計・評価に関わる方
・系統連系に当たり，電力系統の仕組みと特性を学びたい方
・系統連系規程で要求されている保護機能の実動作を知りたい方

想定
効果

系統連系用インバータを設計・評価するために必須な技術の習得

https://pwel.jp/articles/218


36モータ制御
回転数制御からベクトル制御の入門まで

https://pwel.jp/articles/258

時間 10:00-17:00 /      対面 レベル 中級

特長 モータの原理からみた制御を初歩から学ぶ
・直流モータの制御/誘導モータの平均値制御/永久磁石同期モータの瞬時
値制御/誘導モータの瞬時値制御/センサレス制御/ブラシレスモータの制御

対象 モータ制御に至る考え方を理解したい方
・モータの利用，制御，製造などについて実務経験がある方
・行列，ベクトル，複素数，ラプラス変換などが出てきても怖がらない方

想定
効果

モータの原理から理解する制御の基本知識習得

https://pwel.jp/articles/258


37モータ設計
モータを活用するための設計の進め方

https://pwel.jp/articles/239

時間 10:00-17:00 /      対面 レベル 中級

特長 カスタムモータの仕様決定に必要な設計知識を学ぶ
・設計法をハウツーで説明するのではなく，設計の進め方，考え方を説明
・実際の設計の流れのイメージがつかめる

対象 カスタムモータの仕様書を作成し，メーカに製造依頼している方
・モータの利用，制御，製造などについて実務経験がある方
・モータの性能，等価回路，用語などをある程度理解している方

想定
効果

カスタムモータの実現可能な仕様が作成できる
・モータの設計内容の流れ，考え方が理解できる

https://pwel.jp/articles/239


38測定技術 実測を通して学ぶ
パワエレ回路・デバイス・計測技術

https://pwel.jp/articles/219

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 中級

特長 パワエレの測定技術を体系的に学ぶ 実験動画での解説あり
・プローブについて：作動プローブ 光アイソレーション 電流プローブ
・パワーデバイス：ダブルパルス法 GaN,SiC高速SW測定
・インバータ測定：電力・電圧・電流測定

対象 パワエレテスト経験の少ない方
・評価方法を学びたい方
・パワエレの測定技術を習得したい方

想定
効果

パワエレ測定に関する基礎技術を幅広く・体系的に習得できる
・測定方法の基本的な概念の習得

※オンラインの場合、実験は動画となります

演習あり

https://pwel.jp/articles/219


39ノイズ対策技術
パワエレノイズの原因と対策

https://pwel.jp/articles/232

時間 10:00-17:30 /      WEB レベル 中級

特長 ノイズの発生原因と対策について学ぶ
・ノイズとは何か/ノイズトラブルを起こさないために
コモンモードの定義/パワーエレクトロニクスのノイズ対策

対象 インバータのノイズ問題でお困りの方
・パワエレノイズ問題を基礎から学びたい方
・モータードライブシステムのノイズ対策を検討している方

想定
効果

コモンモードノイズの対策法を基礎から習得できる
・制御基板、ゲートドライブ基板のノイズ対策
・モータドライブ用インバータのノイズ発生有無の判別法と対策技術

https://pwel.jp/articles/232


40冷却設計の基礎と応用
https://pwel.jp/articles/230

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 中級

特長 パワエレ装置に必要な熱設計を体系的に学ぶ
・富士電機にて３０年以上に渡って製品の熱設計に従事した講師

対象 パワエレ装置の熱問題に関心のある方
・小型化・軽量・コストダウン・信頼性・安全性

想定
効果

製品の競争力アップのための、熱対策技術の習得
・ファンの選定、フィン効率・熱交換器・過渡温度上昇の計算
・空冷装置、水冷装置の冷却設計

https://pwel.jp/articles/230


41パワエレ屋必見
リチウムイオン電池の基礎とパワエレ技術

https://pwel.jp/articles/373

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 中級

特長 電池の基礎とパワエレ回路、バッテリマネジメントを学ぶ

対象 リチウムイオン電池を用いたシステムに携わる電気系技術者

想定
効果

リチウムイオン電池の正しい扱い方がわかる
・パワエレ回路に求められる性能がわかる

https://pwel.jp/articles/373


42

専門



43DC/DCコンバータの徹底理解講座
（LLCコンバータ） 

https://pwel.jp/articles/224

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 高効率・低ノイズなLLCの基礎から応用までを学ぶ
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

LLCの基礎から最近の技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/224


44DC/DCコンバータの徹底理解講座
（DABコンバータ） 

https://pwel.jp/articles/225

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 充放電に適したDABの基礎から応用までを学ぶ
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

DABの基礎から最近の技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/225


45DC/DCコンバータの徹底理解講座
（フォワード型） 

https://pwel.jp/articles/261

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 HEVに採用のフォワード型の基礎から応用までを学ぶ
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

フォワード型の基礎から技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/261


46DC/DCコンバータの徹底理解講座
（ブリッジ型） 

https://pwel.jp/articles/262

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 大型電源で定番のブリッジ型の基礎から応用までを学ぶ
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

ブリッジ型の基礎から技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/262


47DC/DCコンバータの徹底理解講座
（電流型・双方向DDコン） 

https://pwel.jp/articles/251

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 自動車で注目のコンバータの基礎から応用までを学ぶ
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

電流・双方向型の基礎から技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/251


48DC/DCコンバータの徹底理解講座
（PFCコンバータ）

https://pwel.jp/articles/252

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 車載充電器で必須回路の基礎から応用までを学ぶ
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

PFCの基礎から技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/252


49DC/DCコンバータの徹底理解講座
（ソフトスイッチング） 

https://pwel.jp/articles/441

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 コンバータの特性向上に必須のソフトスイッチング技術を解説
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

ソフトスイッチングの基礎から技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/441


50DC/DCコンバータの徹底理解講座
（共振型DC/DCコンバータ）

https://pwel.jp/articles/442

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 非接触給電の基礎となるコンバータ技術を解説
・動作原理・特徴・長所・短所・使い方・設計方法

対象 採用するべき回路方式の選択を検討している方
・各種回路方式の基本的動作原理・特徴を理解したい方
・DC/DCコンバータの設計を始める方

想定
効果

共振型の基礎から技術動向までを深く理解できる

https://pwel.jp/articles/442


51永久磁石同期モータ（PMSM）の
ベクトル制御技術（前編）

https://pwel.jp/articles/267

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 PMSM駆動法のベクトル制御の原理と中核を修得
モータの基礎からベクトル制御系の設計法を学ぶ

対象 ベクトル制御技術を原理から体系的に学びたい方
・ベクトル制御技術の知識を整理体系化したい方

想定
効果

ベクトル制御の中核である電流制御系が設計できる

https://pwel.jp/articles/267


52永久磁石同期モータ（PMSM）の
ベクトル制御技術（後編） 

https://pwel.jp/articles/268

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 PMSM駆動法のベクトル制御の原理と中核を修得
・制御系の設計法とインバータ駆動のためのPWM技術を学ぶ

対象 ベクトル制御技術を原理から体系的に学びたい方
・ベクトル制御技術の知識を整理体系化したい方

想定
効果

速度制御系、位置制御系、複合制御系を設計できる

https://pwel.jp/articles/268


53永久磁石同期モータ（PMSM）の
センサレスベクトル制御技術

https://pwel.jp/articles/326

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 センサレスベクトル制御の原理と中核を修得
将来の発展に繋がる本質かつ実践を重視した学修

対象 センサレスベクトル制御技術を新規に修得したい方
・センサレスベクトル制御技術を、改めて体系的に整理理解したい方
・モータドライブの応用範囲を広げたい方

想定
効果

センサレスベクトル制御系が設計構成できる
・駆動用電圧電流を用いた位相速度推定器が設計できる

https://pwel.jp/articles/326


54高周波電力変換器における磁性素子
～構造技術と負荷試験法～ 

https://pwel.jp/articles/263

時間 13:00-16:30 /      WEB レベル 専門

特長 ～MHz帯の高周波変換器における磁性素子を学ぶ
・磁性素子の役割と高周波での課題
・基板や3Dプリンターを応用した高周波インダクタやトランスの構造技術

対象 高周波インダクタおよびトランスの構造技術を学びたい方

想定
効果

高周波における課題とそれを解決する技術の一例がわかる

https://pwel.jp/articles/263


55車載・パワエレ機器にみる熱対策
～熱で失敗しないための基礎と実践～ 

https://pwel.jp/articles/246

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 車載機器を題材として伝熱のメカニズムの基礎から解説

対象 車載パワエレ機器の熱設計について幅広く理解をしたい方
・パワーエレクトロニクスの熱設計手法を基礎から学びたい方
・放熱部品の利用ノウハウを知りたい方

想定
効果

さまざまな熱対策手法について幅広く知ることができる
・ヒートシンクの設計手法やファン使い方など理解できる
・Excelを使った温度計算ができる

https://pwel.jp/articles/246


56ノイズを出さない！誤動作させない！
スイッチング電源 基板設計の基本作法と考え方

https://pwel.jp/articles/333

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 基板レイアウトの良し悪しによる利点・問題を学ぶ
・スイッチング電源に特化した基板レイアウトの考え方を学ぶ

対象 基板レイアウト設計を初めて学ぶ方
・スイッチング電源の製品設計・開発に携わる方

想定
効果

次世代デバイスを用いた電源の設計ができるようになる
・EMC問題に対する問題発見・解決策の立案ができるようになる
・半導体の誤動作に対する問題発見・解決策の立案ができるようになる

https://pwel.jp/articles/333


57パワーコンバータ用インダクタ/トランスの
最新技術とその設計法

https://pwel.jp/articles/334

時間 13:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 インダクタやトランスの基本とその応用技術について学ぶ
・インダクタトランスの一般的な設計と応用技術について解説
・磁気部品のシミュレーションモデルについて紹介

対象 磁性材料の技術者（応用をよく知りたい方など）
・パワーエレクトロニクスの回路技術者

想定
効果

パワエレ技術者が磁気部品をよく理解できるようになる
・磁性材料技術者がパワエレでの活用方法を理解できるようになる
・パワエレ用磁気部品の最新技術について把握できる

https://pwel.jp/articles/334


58パワーエレクトロニクス機器における
電磁ノイズ対策の考え方

https://pwel.jp/articles/346

時間 10:00-17:00 /      WEB レベル 専門

特長 電磁ノイズ低減の考え方と具体的な方法について解説

対象 伝導性電磁ノイズでお困りの方
・パワーエレクトロニクス装置のノイズ対策を基礎から学びたい方

想定
効果

パワエレ装置の効果的なノイズ対策の考え方を習得する
・伝導性電磁ノイズの種類と発生原理の理解

https://pwel.jp/articles/346


59

eラーニング



60

講座概要

講座名 学習時間 設問/演習 レベル

実験で学ぶ、社会人のためのパワエレ技術(導入編) 5h 有 入門

実験で学ぶ、社会人のためのパワエレ技術(基礎編) 5h 有 初級

設計基礎技術講座・導入編 10h 有 初級

設計基礎技術講座・設計編 20h 有 専門

基礎パワエレ回路の速習法 4h 無 初級

高専の教師が教えるパワーエレクトロニクス 5h 無 中級

パワエレ制御技術講座 2h 無 中級

平地研究室技術メモ ｅラーニング講座：変圧器とリアクトルの徹底理解 15h 有 専門

平地研究室技術メモ ｅラーニング講座：DC/DCコンバータ入門 15h 有 専門

平地研究室技術メモ ｅラーニング講座：パワエレ学習基礎講座 15h 有 専門

電動機と電動機駆動の基礎と実践 2h 無 専門

高周波パワーエレクトロニクス回路の基礎と実践 2h 無 専門



61

入門



62実験で学ぶ
社会人のためのパワエレ技術（導入編）

https://pwel.jp/articles/290

学習
時間

5時間 レベル 入門

特長 パワエレをアニメーションでイメージし、実験で理解を深めます
・なるべく数式を使用せずにパワエレ技術をイメージで理解します
・設問があり、理解度を確認できます

対象 電気に苦手意識のある異分野出身の技術者

想定
効果

パワエレ技術者のはじめの一歩として、イメージを掴める

ダイジェスト動画：https://youtu.be/CjzvLp3JyWc

https://pwel.jp/articles/290


63

初級



64実験で学ぶ
社会人のためのパワエレ技術（基礎編）

https://pwel.jp/articles/347

学習
時間

5時間 レベル 初級

特長 実験と計測器を使った計測を通してパワエレ技術を学習
・計測における注意事項も解説
・設問があり、理解度を確認可能

対象 電気に苦手意識のある異分野出身の技術者
・これから現場に携わる方

想定
効果

パワエレの回路と計測のイメージを掴める

ダイジェスト動画：https://youtu.be/UnB6-mprTRI

https://pwel.jp/articles/347


65基礎パワエレ回路の速習法
https://pwel.jp/articles/311

学習
時間

4時間 レベル 初級

特長 電圧・電流・電荷を可視化し、直感的にイメージできる
・回路の理解力が最短で身につく

対象 パワエレの基礎を効率良く短期間で習得したい方
・独学でパワエレの学習をしても、なかなか理解が進まなかった人

想定
効果

基本的な回路の電圧・電流波形がイメージできるようになる

ダイジェスト動画：https://youtu.be/A8rqbzN9DGU

https://pwel.jp/articles/311


66
設計基礎技術講座・導入編

https://pwel.jp/articles/46

学習
時間

10時間 レベル 初級

特長 マンガ形式の教材
・電気を水にたとえてわかりやすく説明
・章ごとに設問があり、理解度確認できる

対象 電気の勉強に抵抗がある方
・電気をこれから勉強する初学者の方

想定
効果

スイッチング電源を設計する為の予備知識の習得
・スイッチング電源の部品・役割・特性の理解

ダイジェスト動画：https://youtu.be/7A3FL6Qz6oM

https://pwel.jp/articles/46
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中級



68高専の教師が教える、
パワーエレクトロニクス入門講座

https://pwel.jp/articles/304

学習
時間

10時間 レベル 中級

特長 高専5年生を想定した初心者向けの講座
パワーデバイスの動作原理及びDC-DCコンバータの動作原理まで解説

対象 工学部・理系だったけれど、パワエレが専門ではなかった技術者

想定
効果

パワエレとは何かからコンバータの動作原理までを理解

ダイジェスト動画：https://youtu.be/to3NUFrbz0o

https://pwel.jp/articles/304


69
パワエレ制御技術講座

https://pwel.jp/articles/425

学習
時間

2時間 レベル 中級

特長 制御開発者に必要となる考え方と知識を習得

対象 ゲインの調整、トライ&エラーから抜け出せない方
制御工学を勉強して得た知識を開発業務に役立てたい方

想定
効果

開発スピードを上げるための考え方を学びます

ダイジェスト動画：https://youtu.be/jqkReiRX5LE

https://pwel.jp/articles/425


70

専門



71
設計基礎技術講座・設計編

https://pwel.jp/articles/51

学習
時間

2時間 レベル 専門

特長 マンガ形式の教材
・市販のスイッチング電源を教材として設計方法の学ぶ
・章ごとに設問があり、理解度確認できる

対象 パエワエレの基礎知識がある方
・これからパワエレ製品の設計にかかわる方

想定
効果

スイッチングの設計プロセスを理解
・回路定数の計算方法や試験方法の学習

ダイジェスト動画：https://www.youtube.com/watch?v=E182Um_c-Hc

https://pwel.jp/articles/51


72平地研究室技術メモ ｅラーニング講座
変圧器とリアクトルの徹底理解

https://pwel.jp/articles/111

学習
時間

15時間 レベル 専門

特長 変圧器とリアクトルを徹底解説
・章ごとに設問があり、理解を確認可能

対象 これからDC/DCコンバータの学習を始める方
・DC/DCコンバータを基礎から学び直したい方
・DC/DCコンバータの動作を基本から理解したい方

想定
効果

変圧器とリアクトルを体系的に習得できる

ダイジェスト動画：https://youtu.be/_lIQfB0wpEg

https://pwel.jp/articles/111


73平地研究室技術メモ ｅラーニング講座
DC/DCコンバータ入門

https://pwel.jp/articles/131

学習
時間

15時間 レベル 専門

特長 DC/DCコンバータの基礎から各種回路方式を徹底解説
・章ごとに設問があり、理解を確認可能

対象 これからDC/DCコンバータの学習を始める方
・DC/DCコンバータを基礎から学び直したい方
・DC/DCコンバータの動作を基本から理解したい方

想定
効果

DC/DCコンバータを体系的に習得できる

ダイジェスト動画：https://www.youtube.com/watch?v=FLTaw-RA9s4

https://pwel.jp/articles/131


74平地研究室技術メモ ｅラーニング講座
パワエレ学習基礎講座

https://pwel.jp/articles/132

学習
時間

15時間 レベル 専門

特長 電気工学の中からパワエレの学習に重要な内容を徹底解説
・章ごとに設問があり、理解を確認可能

対象 これからパワーエレクトロニクスの学習を始める方
・パワーエレクトロニクスを基礎から学び直したい方
・電力変換回路の動作を基本から理解したい方

想定
効果

パワエレの学習に必要な電気工学の基礎知識の習得

ダイジェスト動画：https://www.youtube.com/watch?v=_FcEdnFIa-U

https://pwel.jp/articles/132


75
電動機と電動機駆動の基礎と実践

https://pwel.jp/articles/34

学習
時間

2時間 レベル 専門

特長 電動機の種類と動作の基礎と回生制御を学ぶ

対象 パワエレを学習する大学院生レベルの知識を有する方

想定
効果

電動機と電動機駆動に関する幅広い知識の習得

ダイジェスト動画：https://youtu.be/EaSFofuopRI

https://pwel.jp/articles/34


76
高周波パワーエレクトロニクス回路の基礎と実践

https://pwel.jp/articles/52

学習
時間

2時間 レベル 専門

特長 高周波パワーエレクトロニクス回路を学ぶ
・事例：ＳｉＣを使った双方向絶縁型ＤＣ－ＤＣコンバータ

対象 パワエレを学習する大学院生レベルの知識を有する方

想定
効果

昇降圧チョッパ回路の基礎の習得
・ノイズ対策などの実践的に幅広い知識の習得

ダイジェスト動画：https://youtu.be/_5qVgk18HYg

https://pwel.jp/articles/52
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